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Stadtumbaumalnahmen erfordern in der Regel zur Verhinderung negativer Auswirkungen auf die Trinkwasserbe-
schaffenheit auch Anpassungsmafnahmen in Trinkwasserversorgungsnetzen. Fiir die Bewertung der Auswirkun-
gen von StadtumbaumafBnahmen auf die Gltesituation sowie fur die Bewertung der Effektivitat konkreter Anpas-
sungsmalnahmen stehen erste, im Rahmen von Forschungsvorhaben, entwickelte und getestete Wassergltemo-

delle zur Verfugung.

Measures of city conversions normally require measures in the water distribution system to avoid drinking water
quality problems. For the assessment of the consequences of different measures in a specific distribution system
water quality models are available. The application of these models allows to find the best solution as well as to

minimize the costs.

1. Einleitung

StadtumbaumafBnahmen konnen erhebliche Auswirkungen
auf die Situation im Wasserverteilungsnetz haben. Der mit
dem Abriss von Wohnungen bzw. Wohnbauten verbundene
Ruckgang der Wasserabnahme fiihrt nicht nur zu langeren
Aufenthalts- bzw. Flie3zeiten, es muss auch mit einer Zunahme
der Stagnationsbereiche und gegebenenfalls mit einer Ande-
rung der FlieBverhdltnisse im Leitungsnetz gerechnet werden.
Folgeerscheinungen sind unter Umstdnden eine verstarkte
Rostwasserbildung und/oder eine erhdhte Gefahr der Aufkei-
mung des Wassers. In der Regel muss deshalb davon ausge-
gangen werden, dass zur Verhinderung negativer Auswirkun-
gen auf die Trinkwasserbeschaffenheit in den Versorgungsnet-
zen AnpassungsmafBnahmen erforderlich werden.

Um den Umfang der Anpassungsmaf3nahmen so gering
wie moglich zu halten, fordern die Unternehmen der Ver-
und Entsorgung eine rechtzeitige Einbeziehung in die Pla-
nung von Stadtumbaumafinahmen. In dieser Phase kommt
es darauf an, die Auswirkungen verschiedener Varianten des
Stadtumbaus und der damit verbundenen Verdanderung der
Trinkwasserentnahme auf die Situation im Leitungsnetz zu
bewerten und notwendige Anpassungsmafinahmen aufzu-
zeigen. Voraussetzung hierfiir sind detaillierte Kenntnisse
Uber die Prozesse der Glteverdnderung im Leitungsnetz
und deren Beeinflussung durch verdnderte FlieBverhalt-
nisse. In der AuBBenstelle Dresden des DVGW-Technologie-
zentrum Wasser sind hierzu in den letzten Jahren mehrere
Forschungsarbeiten durchgefiihrt worden. Die Moglichkeit
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der Anwendung der dabei entwickelten bzw. getesteten
Modelle soll im Weiteren vorgestellt werden.

2. Bakteriologische Giiteverdanderung

Umfangreiche Untersuchungen sowohl in Versuchsanlagen
als auch in groBtechnischen Leitungsnetzen haben gezeigt,
dass in den Leitungsnetzen relativ stabile Verhaltnisse zwi-
schen Nahrstoffgehalt im Wasser und biologischer Aktivitat
bestehen. MaBgeblich fir die Guteentwicklung sind die Pro-
zesse im Biofilm. Hier findet der biologische Abbau im Was-
ser enthaltener Nahrstoffe statt. Als Folge kommt es zum Ein-
trag von Bakterien in den Wasserkdrpern und damit zu
einem Anstieg der Konzentration an freien Bakterien. Bild 1
zeigt die prinzipiellen Zusammenhange der bakteriologi-
schen Giteverdnderung im Leitungsnetz. Hierbei kdnnen
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Bild 1. Modellvorstellung zur Gliteverdnderung im Leitungsnetz.
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Bild 2. Beispiel fiir die Modellierung der Entwicklung der Gesamtzellzahl (aus [3]).

Stagnationsbereich gelangt. Biologische
Abbauprozesse finden dann nicht, wie
im durchflossenen System bzw. nach
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Bild 3. Eisenabgabe durch Korrosion in einem ausgewahlten Versorgungsgebiet.

drei Zonen unterschieden werden. In Zone 1, in der noch
Restdesinfektionsmittel in erhohten Konzentrationen vor-
handen sind, kommt es zur Abtétung und Zersetzung von
Bakterien, so dass die Konzentration freier Bakterien in die-
sem Bereich abnimmt. Mit Abnahme der Restkonzentration
des Desinfektionsmittels geht die Wirkung zurtick, die
Besiedlung an der Oberflache steigt an, d.h. die Zahl der
fixierten Bakterien im Biofilm nimmt zu. Durch das Desinfek-
tionsmittel kommt es gleichzeitig zur Bildung von Nahrstof-
fen.In der Zone 2 werden aus dem Biofilm eingetragene Bak-
terien nicht mehr vollsténdig abgetotet, so dass es zu einer
Zunahme der Konzentration freier Bakterien im Wasserkor-
per kommt. In dem Netzbereich, in dem kein Desinfektions-
mittel mehr nachweisbar ist (Zone 3), nimmt der Nahr-
stoffgehalt als Folge des biologischen Abbaus im Biofilm ab.
Mit dem Nahrstoffabbau verringert sich auch die Aktivitatim
Biofilm, was letztendlich zu einem geringeren Eintrag von
Bakterien in den Wasserkorper flihrt. Langere Fliel3zeiten
und FlieBwege sind damit nicht zwangslaufig mit einer ver-
starkten Aufkeimung des Wassers verbunden.
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STANET gekoppelt. Voraussetzungen
fur die Modellanwendung sind ein
vorhandenes hydraulisches Modell,
sowie eine Validierung an dem vor-
handenen Netz. Ein Beispiel fiir die Modellierung der Ent-
wicklung der Gesamtzellzahl in einer Fernwasserleitung
zeigt Bild 2.

3. Rostwasserbildung

Mégliche Ursachen fur die Rostwasserbildung sind die Kor-
rosion und die Mobilisierung von Sedimenten. Im Ergebnis
des vom Bundesministerium fir Forschung und Entwicklung
geférderten Forschungsvorhabens zur Entwicklung von
Methoden zur Selektion effizienter Spulregime [4] liegen
hierzu Modellvorstellungen vor. Wesentlichen Einfluss auf
die Korrosion haben dabei, wie Bild 3 zeigt, neben der Was-
serbeschaffenheit die FlieBbedingungen. Je langer die Stag-
nationszeit bzw. je niedriger die FlieBgeschwindigkeiten
umso hoher ist die Aufeisenungsrate, d.h. der Eiseneintrag in
Stagnationsphasen. Deutlich wird auch, dass die Aufeise-
nungsrate zwischen den Spilungen in Verbindung mit der
Sedimentbildung zunimmt.
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Die Sedimentverlagerung im Lei-
tungsnetz lasst sich derzeitig durch
Modelle nur bedingt beschreiben. Kon-
tinuierliche Triibungsmessungen und die Erfassung des
Resuspensionspotenzials sind jedoch geeignete Methoden,
um die Ausgangssituation sowie den Prozess der Sediment-
bildung in einem konkreten System zu erfassen. Bild 4 zeigt als
Beispiel die Ergebnisse der kontinuierlichen Trilbungsmes-
sung in verschiedenen Leitungen eines untersuchten Versor-
gungsgebietes. Deutlich erkennbar sind die Abnahme der
Tribung in der Hauptleitung als Folge der Sedimentation aus
dem vorgelagerten Netz eingetragener Triibstoffe. In dem aus
Grauguss bestehenden Nebenstrang war eine deutlich
hohere Tribung als in den anderen Leitungen zu verzeichnen.
Wie in den anderen Leitungen kommt es auch hier bei erhoh-
ten Abnahmen als Folge der Mobilisierung von Sedimenten
zu einem deutlichen Anstieg der Tribung. Der Anstieg der
Tribung in den Nachtstunden ist dagegen auf die instatio-
ndre Korrosion in der Graugussleitung zurtickzufiihren.

Bild 5 zeigt die Ergebnisse einer Resuspensionspotenzial-
messung [5]. In diesem Fall wird in der zu untersuchenden Lei-
tung eine gezielte Geschwindigkeitserhéhung um 0,35 m/s
Uber 10-30 Minuten durchgefiihrt und dabei die Entwicklung
der Tribung verfolgt. Aus dem Kurvenverlauf kdnnen Aussa-
gen Uber den Umfang der vorhandenen Sedimente abgeleitet
werden. Der dargestellte zweite Anstieg der Trilbung nach ca.
15 Minuten ist in diesem Fall auf die Mobilisierung von Sedi-
ment in einer vorgelagerten Leitung zurlickzufthren.

In einem neuen Forschungsprojekt soll der vorliegende
Modellansatz fur die Korrosion durch ein Transportmodell
erganzt und mit einem hydraulischen Modell gekoppelt
werden.Zudem gilt es, den Eintrag von Sedimenten aus dem
Wasserwerk in das Leitungsnetz mit zu erfassen. Projektziel
ist die Entwicklung eines Modells mit dem die Bildung und
Verlagerung von Ablagerungen zusammenhdngend be-
schrieben werden kénnen.

4. Zusammenfassung

Zusammenfassend lasst sich feststellen, dass eine Beurtei-
lung der Auswirkungen von StadtumbaumaBnahmen auf
die mogliche Verdnderung der Wasserglite unter Anwen-
dung von Modellen prinzipiell moglich ist. Voraussetzung
sind fur das konkrete Versorgungsnetz geeichte bzw. vali-
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Bild 4. Ergebnisse der kontinuierlichen Triibungsmessung in einem Verteilungsnetz.
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Bild 5. Ergebnisse einer Resuspensionspotenzialmessung in einem End-
strang.

dierte Modelle. Der hohe Aufwand fiir die Modellkalibrie-
rung lasst sich dadurch rechtfertigen, dass die Modelle letzt-
endlich auch fir die Optimierung der Spilung bzw. die Opti-
mierung von Rehabilitations- und Neubaumal3nahmen ver-
wendet werden kdnnen.
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